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Description 

La presente invention se rapporte cfune maniere 
generals a la production en contfnu d'axydas fondus 
dans un four de fusion chaufld par induction directs a 
-hautefret^enceetccmportant a.son.sommtf jmejsrv_ 
tree pour la distribution continue des axydes a fondre et 
a sa partie inferieure une busa da sortie pour las pro- 
duits fondus. 

De facon plus precise encore, la presents invention 
se rapporte a un tel lour de fusion par induction dlrecte 
du type a creueet f raid, c'asl-a-dire dont les parois late- 
rales sont refroidies et com portent de ce fait une croQte 
protect rice sotlde de I'oxyde a fondre. 

Dans la pi upart des appl cations envisage as jusqu'a 
ce jour, pour delete tours, les materiaux abase d'oxydes 
tels que par example verres colorants, vitro-cerami- 
ques, crista], etc. que I'on preparait. devafent subir un 
affinage protange, c'est-a-dlre en fin de compte etre 
soumis a un temps de sejour rnportant dans le four. Cet- 
te necessfie alnsl que la conception des fours de retat 
de la technique conduit a das consomrnations sp^ctfi- 
ques d'energie electrique qui sont inconnpatibles avec 
la production d'axydes fondus a affinage reduit tels 
qu'on les utilise dans das applications ou la degr£ d "af- 
finage n'est pas determinant tel que par exemple le do- 
rp aine das emaux employes pour la materiel electrome- 
nager, ou de la vitrification des dechets. 

On commencera par consequent par rappeler la 
conception actuelle des fours a induction directs en 
creuset frofd en expliquant leurs caractertstiques, les 
raisons de feur taux de con&ommation electrique eieve, 
et par consequent, ieur inappropriatlon a I'eiaboration 
de verres a affinage reduit tels qu'on vient de les definir 
ci-dessus. 

Les fours a induction direcle actuellement en servi- 
ce dans I'industrie ont une forme gaometriqua telle que 
le bain d'oxydes fondus alt une hauteur a peu pres egale 
a son diamelre. Cette forms a ete choisie pour trois rai- 
sons essentielles : 

cfabord elle penmet d'assurer un bon rendement 
electrique de transfert de la puissance entre les bo- 
bines inductrices et le materia u fondu, car les lours 
dont la hauteur de bain est faible sont reputes avoir 
un rendement reduit ; 

ensurte, une hauteur importante de prodult fondu 
assure a ceux-ci un temps de 66 jour egalement eie- 
ve (de I'ordre d'une dizarie dtieures) dans le four 
et penmet par consequent un affinage pousse qui 
conduit a I'dlimination des bullss eventuelles et a 
rhomogendisation chimique et thenmique de ren- 
semble de la phase liquids ; 
enfln, la trolsieme ralson d'etre de ce choix dimen- 
stonnel decoute des probtemes dus a la sole du four 
lorsque, pour permsttre son refroidissement, elle 
est metallique et constitue a tors un scran tres ge- 
nant pour la penetration au sen du bain fondu du 
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champ dledromagneliqua de chauffage de ce bain. 
En eft et, dans le cas ou la sole est ret ractalre, c'est- 
a-dire isoiante elect riquement, la majorite de la 
puissance eiectrornagnetlque emise par Hnducteur 
est dissipes dans la zone de penetration des cou- 
rants Indult s qui conc ement la majeure partle de la 
masse du bain. En revanche, si la sots est en metal 
rafroidi par Teau et caci est un cas sxtremem ent fre- 
quent, elle constftue un ecran au champ magnetl- 
que et, en deformant les lignes de champ, cree, 
comme on peut le voir sur la figure 1 qui decrit cat 
art connu, una zone 2 dans laquelle le chauffage du 
bain est reduit. Sur cette figure 1 , un four 1 compor- 
te un creuset froW 3, un Inducteur 5 el une sole m£- 
tailique 4. Las courbas 6 at 8 montrent las domaines 
10 de penetration des courams hdufts dans le bain. 
Dans la zone annulaire 2, a la parte inferieure du 
bain surmontant directement la sole metaliique re- 
froidie 4, se prodult une restriction considerable du 
chauffage du bar par les cou rants nduits. Dans 
ces conditions, on con colt tree blen qu'une augmen- 
tation de la hauteur du bain dtmtnue rimportance du 
phenomena en valeur relative par rapport a ren- 
semble da ce bain. 
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Malheureusement, i'extension ainsl donnde a la 
hauteur du four qui condtttonne correlatfvemant cette da 
sa surface laterale, conduit dans les fours a parol f roida 
a das partes thermtques au t ravers des parois verticales 

30 du four qui sont ires eievees avec une densite de flux 
par exemple de I'ordre de 15 a 40 W/cm 2 seion la tem- 
perature de fusion du melange at sas caractenstiques 
physiques. Les partes au travers de la sole du four sont 
toutefois plus fables et correspondent en general a des 

& densrtes de flux qui se situent a des valeurs comprises 
entre 5 et 15 W/cm 2 . L 'ensemble de ces partes thermi- 
ques conduit a das consommations electriques specrfi- 
ques tres etevees, qui sont superieures souvent a 5 
kWh/kg da produtt fondu. 

A titre d'exemple, un four de 50 cm de diametre, 
dont la hauteur de bain fondu est egale a 50 cm peut 
eiaborer 30 kg/h cfun verre a 1 300°C. La densite du flux 
thermique vers les parois verticales est egale a 30 
W/cm 2 , ce qui conduit a une parte thermique de 236 

45 kW ; la densite de flux thermique vers la sole est egale 
a 10 W/cm 2 , ce qui conduit a une parte thermique de 20 
kWh pour fondre 1 kg de verre et le rendement electri- 
que du four est egal a 60%, ce qui conduit a une con- 
sommalion energetiqus egale a 11,29 kWh/kg. 

so ces chlff res sont rectiibltoi res pour des applications 
industrielles courantes ne neeessitarrt que la prepara- 
tion de produtts a fable affinage. 

La presents invention a precisament pour ofajet un 
four a fusion en contlnu de melanges d'oxydea per t\- 

55 duction dlrecte qui penmet cf obtentr avec un temps d 'af- 
finage tree court et une consommation d'energie elec- 
trique tres inferieure a celle des fours connus Jusqu'a ce 
jour, des produHs presentant neanmoins un grand inte- 
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ret pour certains domaines industrials. 

Ce four a 1 us ion en continu de melanges d'oxydes 
par induction directe a haute frequence a temps d'affi- 
nage tres court et a faJbie consommatlon en energie, 
comprenant una entree et una busa de sortie das oxy- 5 
das en continu dans un creuset metallique a parois froh 
des chauffe par una bobria a haute frequence, se ca- 
racterise en ce que la hauteur du bain cf oxydes est com- 
prise entre 2 cm et 20% du dlametre du creuset metal- 
lique et en ce qua la sole sa compose d'inBerts metallh 10 
ques Independanta noyes dans un materiau refractaire, 
chacun das inserts metalfiques precedents etant cons- 
titue cfune portion de tuba comprenant une entree at 
une sortie pour la circulation cfun liquids de refroldlsse- 
merrt, la sole du four etant ainsi a la fois transparente is 
au champ magnetique inducteur et suffisamment refrol- 
die pour assurer lalormation et le maintien d'une croOte 
sollde protect rice au fond du creuset. 

Comme on le voit, rinverrtkn results de la combi- 
naison de deux moyens dont Iss eflata sa combrtent so 
pour parvenir au resuftat energ&ique recherche. Le pre- 
mier moyen est une diminution de la hauteur du bain 
d'oxydes par rapport au dlametre du creuset et le 
deuxieme moyen est una constitution particuliere de la 
sole du four qui lui permet d'etre a la fois suffisammant 25 
transparente au champ magnetique pour assurer une 
bonne penetration des iignss de champ et par conse- 
quent dee courants indults de chauffage du bain dans 
ce dernier et le maintien par relroidissement d'une croO- 
te sollde protectrice au fond du creuset. 

En ettet, on salt que dans les fours de fusion par 
induction directs dans un creuset froid, la fusion s'effec- 
tue pratfquemem a la surface du bain fondu sur une 
epaisseur de I'ordre da 1 cm at que le tamps necassaira 
pour faffinage est beaucoup plus court que dans un four 3S 
classiqus a creuset chaud. Cede constatation, rappro- 
chee de I'inconvenient das partes therm iques importan- 
tes brsque les parois vert leal es du four sont 6lev6es a 
done conduit a la conception d'un four tree plat dont lee 
parois vert leal es ont une dimension redulte, ce qui dh ^ 
mhue ainsi forte ment la surface de contact entre le bain 
fondu et cette parol vertlcale. 

Comme par ailleurs, une telle diminution certes tres 
utile des partes thermiques ne presents d'interat que si 
elle s'accompagne cfun maintien du bon rendement 46 
electrique du chauffage da ce four, cette demiere con- 
sideration Imposalt de ne pas utiliser une sole metalli- 
que massive refroidia qui, comme on Pa expliqud en se 
ref erant a la figure 1 , constitue un ecran trap important 
a la penetration du champ electro-magnelique au-des- so 
sue de la sole dans la majorite du volume du bain. Cast 
la raison pour laquelle, le four ob jet de (Invention com- 
porte unB sole a la fois transparente au champ magne- 
tique Inducteur et sufflsamment ref rotdle pour malntenir 
une croOte sollde de protection au fond du creuset, em- ss 
pechant t'attaque de la sole par le bain fondu generalo- 
ment tre9 corrcslf. 

A cat effat at conformemant a une caracteristique 



importante de invention, la sols sa compose d'ineerts 
mataUlques inddpendants, noyes dana un materiau re- 
fractaire, chacun des insertB metalfiques precedents 
etant const Itue cfune portion de tube comprenant une 
entree et una sortie pour la circulation cfun liquids da 
relroidissement 

Dans une sole de cette nature de composition mix- 
ta, e'est le materiau refractaire qui sert de passage aux 
Hgnes du champ magnetique vers le bain et ce sont les 
inserts metal liquee independable et repartis de facon 
discrete dans le refractaire qui servant a malntenir pour 
Tensamble de la sola, una temperature sufflsamment 
basse permettant ta formation cfune croOte. A cat effat, 
chacun dee inserts matalliques constftul cfune portion 
tububire indepsndante comports una entree et une sor- 
tie pour la circulation du liquids de refroidlssement, le 
plus souvent daDlaurs da Peau. 

Enfin, selon un mode de mise en oeuvre tres repan- 
du de r invention, la sole a la forme d'une plaque circu- 
taire dans laquelle les inserts metalfiques sont repartis 
selon une serie de couronnes concentrtques compor- 
tant chacun e plusieurs inserts courbas se pares las uns 
des autres par le materiau refractaire. 

De touts facon, P invent ion sera mieux comprise en 
se ref erant a la description qui suit cfun exemple de mise 
en oeuvre du four a induction, exemple qui sera dealt 
en se referent aux figures 2 et 3, sur lesquelles : 

la figure 2 est une vue en coupe tres schematique 
cfun four, objst de ('Invention ; 
la figure 3 represents en elevation 3a et en coupe 
3b salon XX de ta figure 3a, un mode de mise en 
oeuvre avantageux de la sole du four de la figure 2. 

Pour concretiser I'expose precedent, on precise ra 
que si Ton se contentait da diminuer la hauteur d'un four 
classique tel que celui represents sur ta figure 1 et lui 
donner par exemple la hauteur h indlquee sur cette fi- 
gure, les courbas 6 et 8 delim'rtant la zone de penetration 
des courants Indults dans le bain fondu resteraient iden- 
tiques et Ton ne chaufferait plus a ca moment la que les 
seules zones 2a indiquees lateralement sur cette figure 
1 et qui ne representent, & ('evidence, qtrune toute petite 
partie du volume du bain. Cast dire qua si Ton n'aseocie 
pas a la diminution de hauteur du tour une sole permet- 
tant Is passage du flux magnetique, il deviant comple- 
tement Impossible et lllusoire de fondre ('ensemble de 
la masse d'oxydes ddposee dans ca four. 

La figure 2 represente le schema general d'un four 
a induction conforme a ('invention. 

Dans rexempla da ta figure 2, le four de capacita 
30 kg/h est construit autour d'un creuset metallique sec- 
torise, ref roidi par une circulation d'eau et de diametre 
50 cm Le metal constttuttf du creuset est choisl en f onc- 
tlon de sa capacite a resister aux vapeurs corrosives 
degagees par la produit fondu (par exemple en aciar 
hoxydable si le produit fondu degage des vapeurs ni- 
treusas). 
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Le creuset froid 3 est entoure cf un inducts ur 5 aJh 
mente en courant altematif haute frequence de 10 a 100 
kHz). Si le produit figs sur la paroi froide est euffisam- 
mem Isotent on peut falre (ouer a flnducteur, si possible 
monospire, le role da creuset en eupprimant le creuset 
-sectorise. — — — 



ve grace a un systeme de prehension 1 3 et la couche 
de verre restarttQ est enlevee. On peut donner une ie- 
gere conicite au creuset pour faciliter cette operation. 
Le demarrage de la luston est effectue a ralcte de diver- 
s see mslhodes connues adapt des au produit a fondre : 



Le bain tondu 1 repose sur une sole refroidle 4 qui 
sera decrite plus loin en se retarant a la figure 3. Salon 
('invention, la hauteur du bain fondu est inferieure a 20% 
du diametre du lour pour limrter tee partes thermiques ; 
cette hauteur dolt etre sufflsante pour permettre une fu- 
sion stable, c'est-a-dire etre supsrieure a environ 2 cm. 
Dans raxemple non limitatif de la figure 1 , elle est egale 
a 8 cm. 

Le bain fondu est recouvert en permanence cfune 
couche 12 de melange non tondu de produit de base. 
Ce melange fond dans le bas de la couche 1 2 au contact 
du produit fondu, le hautde la couche restant quasiment 
froid, et piegeant la majority des elements volatile qui 
e'echappent du bain fondu 1 . Une alimentation continue 
et dosee 14 en produtt a londre permet de maintenlr 
constante fepaisseur de cette couche 12 torsque sa 
partie inferieure fond et se melange au produit fondu. 

La temperature du bain est mesuree en permanen- 
ce par un ou plusieurs thermocouples 11 . Cette tempe- 
rature peut etre reglee en permanence en agissant sur 
le courant circulant dans I'inducteur 5. 

Un systeme de debordement du produit fondu par 
la buse de sortie 15 permet de maintenir constant le ni- 
veau du bain tondu. Cette buse 15 peut etre constftuee 
d'un tube metal llque ou refractaire chaud irsversant la 
sole froide, ou bien, comma represents en 15, rfun tube 
metalltque refroidi de forme chotsie pour eviter faccro- 
chage et la solidification du produit fondu sur les parois 
internes du tube. 

Une cloche 7 en refractaire ou en metal, refroidie 
ou non, empeche Is produit non fondu d'etre entraTne 
dans la buse, et permet de prelever le produit fondu 
sous le niveau de la surface de lacon a garantir un 
temps de sejour minimal de ce dernier dans le creuset 

Une enceinte 16 placee au-dessus du four permet 
de fondre en atmosphere confinee et de limrter le debit 
de gaz a depolluer. Une entree d'air a debit contrOie 9 
facilite I'entralhement dee polluants par le tuyau 18 vers 
un poste de traitement des gaz, et evfte raccumutatlon 
de produits condensables sur lee parois du creuset 
froid. 

Le four est concu de faocn a permettre un arret, un 
nettoyage et un rede mar rage Ires rap ides pour pouvoir 
changer de produit a fondre sans pollution du nouveau 
produit par I'ancien. La sole est done squipee cfune bu- 
se de vtdange totale 13 refractalre ou bien metalllque 
(refroidie ou non) qui permet de vider entierement le 
tour. Lorsque la vtdange du bain londu est termlnee on 
arrete le chauffage en interrompant le courant circulant 
dans I'inducteur. 1 1 reste alore une mince couche de ver- 
re flge centre les parois du creuset et de la sole ; cette 
couche n'est pas adh6 rente. Le creuset froid est soule- 
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eucepteur soluble plonge dans le verre et chauffe 
par I'inducteur entourant la creuset; 
sucepteur insoluble plonge dans le verre, chauffe 
par I'hducteur entourant le creuset, et retire du ver- 
re a la tin de ('operation de demarrage ; 
sucepteur rayonnant, place au-dessus du verre et 
chauffe par I'inducteur entourant Is creuset ; 
voOte rayonnante ; 
brOleura gaz. 



En se referant maintenant aux figures 3 et 3b, on 
va decrire Tun des modes de realisation prelerenttels de 
la sole composite constituent le four a induction objet 

20 de 1'invention. 

Sur ces figures, on reconnaTt la parol froide 3 du 
four, (a buse de sortie 15, qui dans cat example, est cen- 
trate et la sole 4 qui ferme le creuset a sa partie infe- 
rieure. Conlormement a 1'invention, cette sols 4 est 

25 composes d'un materiau refractaire 20 dans lequel sorrt 
noyes des inserts ou lubes metal liques 22 ranges con- 
centriquement dans le refractaire 20 sekxi des couron- 
nes concern rtques. Chacun des Inserts lels que 22 com- 
porta une entree et une sortie de liquids de rafroidisse- 

30 merit dlrigees vers I'exterieur de la sole. Plusieurs de 
ces conduits d'entree et de sortie 22 prevus pour la cir- 
culation du liquids de refrotdissement ont ete dsssines 
schematrquemerrt en 24 sur les figures 3a et 3b. 

Comma on fa explique precedemment, ce sont les 

35 zones ret ractaires 20 qui, en permettant une penetration 
reguliere du champ magnatique produit par I'inducteur 
2, permettent un trajet des lignes de force tel que repre- 
sente en polntllie sur cette figure et par consequent le 
chauffage d'une parte importante de la masse ctaxyds 

40 1. Sur la figure 3a on voit une erode soiide 26 dont 
repaisseur est plus importante au-dessus da chacun 
des inserts metalliques 22 et qui protege le fond de la 
sole 4 de la corrosion des axydes du bain fondu 1. 
Bien entendu, ('example qui a ete decrit ici ns rest 

*s qu'a titre limitatif et notamment la forme, le nombre et la 
repartition des inserts metalliques 22 au sein da la mas- 
se refractaire 20 sont entierement leisses au chobc de 
rhomme de metier qui sera dans chaque cas, a msme 
de choisir la structure qu'il souhalte en fonction des ob- 

50 jectlfs recherches. Geci est d'ailleurs egalement valable 
pour remplacement de la buse 15 de deversementdes 
oxydesfondus vers fexterfeur que Ton a representee Ici 
au centre du creuset mais qui pourrait aussi bien en cas 
de necessity etre dec entree sur le coie de celul<i. 

ss L'espace 2B de refractalre 20 entre deux couronnes 
concentriques adjacent es est un compromis entre une 
bonne transparence au champ (espace large) et un re- 
froidissement suffisarrt du reiractaira (eepace etrort) 
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pour eviler que Is verre fondu ne vienne au contact du 
refractaire el le corrode (en general un espace de I'ordre 
da 1 a 2 cm represents un ben compromis). 

L 1 espaca 30 de rdfractalre 20 entre deux Inserts ad- 
jacents chine mdme couronne est un compromis entre s 
un refroidissernem sufffsant du refractaire {espace 
dtroit) el una bonne isolation 6lectrique entre deux sec- 
teurs adjacents (espace large) ; le potential electrique 
errt re deux secteurs adjacents croft avec la tension aux 
bomes ds I'inducteur et d scroti avec le nombre cTmserts 10 
par couronne (a litre d'exemple pour une tension de 
1000 V aux bomes de I'inducteur et 10 inserts par cou- 
ronne un espace de 1 a 2 cm est suffisant). 

A titre d'exemple, dans ce four de 50 cm de dteme- 
tre, la hauteur du bain fondu est egale a 8 cm, la capacity 
de fusion est egale a 30 kg/h, la perte thermique vers 
lee parois late rales est egale a 38 kW pour une densrte 
de flux de 30 W/cm 2 , la perte thermique vers le fond est 
egale 6 20 kW pour une densite de flux de 10 W/cm 2 . 
La sole que nous proposons permet de conserver un 20 
rendement electrique de 80%, ce qui conduit a une con- 
sommation d'energie specifique egale a 3 kWh/kg. 

En conclusion, le four seton ('invention permet rfela- 
borer des produits a affinage radurt avec une consom- 
mation specifique faible et un coOt d'inveetissement 1ai- ss 
ble, car le creuset moins haul est plus facile aconstruire, 
et Is generateur HF datable puissance. Cette technique 
permet egalement de faire jouer a i'inducteur le rote de 
creuset si les caracteristiques du produit fondu le per- 
mettent. & 



Revendlcatlcm 

1 . Four a fusion en contlnu de melanges d'eocydea par 3S 
induction directs a haute frequence a temps cf affi- 
nage trss court et a fable consommation en ener- 
gie, comprenant une entree (14) el une buse de sor- 
tie (1 5) des oxydss en continu dans un creuset me- 
tallic, ue a parois fro ides (3) chauffe par une bobine *o 
a haute frequence (5), caracterise en ce que, lors 
dufontftonnernentdulour, la hauteur du baind'oxy- 
des est comprise entre 2 cm et 20% du diameire du 
creuset metallique et en ce que la sole (4) se com- 
pose d'inserts metallfques independents (22) noyes « 
dans un materiau refractaire (20), chacun des in- 
serts metalliques precedents e*tarrt constltue cfune 
portion de tube comprenant une entree et une sortie 
(24) pour la circulation dun liquide de refroidisse- 
ment, la sole (4) du lour etant ainsl a ta fois trans- &> 
parente au champ magnet'que hducteur et suffi- 
sam merit refroidie pour assurer la formation et le 
maintien dune croCte solida protectrice au fond du 
creuset. 

55 

2. Four a fusion en continu selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la sole (4) a la forme cfune 
plaque circulate dans laquelle les inserts metalli- 



ques (22) sent repartis selon une sens de couron- 
nes concentriques comportant chacune plusieurs 
inserts courbes se pares les uns des a litres par Is 
materiau rdfractalre (20). 

3. Four de fusion selon rune des revendteattons 1 ou 
2, caracterise en ce que la sole (4) du creuset est 
equpee d'une buse (15) de vidange rapide et totals. 

4. Fou r de fusion seton I'une qusfconque das revencfi- 
catlons 1 a 3, caracterise en ce que ['atmosphere 
situee au-dessus du tour est confinee dans une en- 
ceinte (16) parcourue par un debit contrite de gaz 
de batayage. 



Patentanepruehe 

1 . Kontlnuierlicher Schmelzofen fur OxkJgemenge, di- 
re kte Hoch-Frequenz-lnduktion verwendend, mil 
sehrkurzen Raffinlerzerten und niedrtgem Energle- 
verbrauch, umfassend einen Eingang (14) und ehe 
DOse (15) des kontinulerttchen Austritts der Oxide 
in sinem Mstalltiegel mit kaftan Wanden (3), geheizt 
durch eine Hochfrequenzspule (5), 

daduroh gekennieJohnei, 
daft bei Betrisb des Ofens die Hdhe des Oxidbades 
enthatten 1st zwischen 2 cm und 20% des Durch- 
messers des Melalttiegels, und dadurch, c&fl die 
Sohle (4) gebildet wlrd durch seibstandlge metaJli- 
sche Elnsdtze (22), elngelassen in eln refraktares 
Material (20), wobei jederdervorhergehenden me~ 
tallischen Einsatze gebildet wird durch eln Rohr- 
stQck, das einen Eingang und einen Ausgang (24) 
fur den DurcrrfluB einer KfihrflOssigkert autweist, 
und die Ofensohle (4) somit zugleich durchlassig 10 r 
das induktionsmagjietfeld und ausreichsnd gskflhft 
1st, um die Bildung und Aufrechterhattung elner 1e- 
sten Schutzkruste auf dem Boden des Tisgels si- 
cherzustellen. 

2. Kontlnuierlicher Schmelzofen nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sohle (4) die Form 
einer kreistdrmigen Platte aufwetst, in der die me- 
tallischen Einsatze (22) etner Serie von konzentri- 
schen Ringan entsprechend angeordnet sind, von 
denen jeder men re re gekrOmmte Einsatze umfaBt, 
voneinander gstrennt durch das reiraktare Material 
(20). 

3. Schmelzofen nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sohle (4) des Tie- 
gels mil einer Serin ell- und Total entieerung&duBe 
(15) ausgestattet 1st. 

4. Schmelzofen nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ober dam Ofen 
befindlicha Atmosphare eingeechloseen ist in einen 
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Behalter (16), durchstromt von einer kontroliiertsn 
Menge SpQIgas. 



Claim* 



Furnace tor the continuous melting of mixtures of 
oxides by direct induction at hioji Irequency and a 
very short refining time and with a tow energy con- 
sumption, comprising an intake (14) and a nozzle to 
(15) for the continuous discharge of oxides Into a 
metal crucible (3) having cold wall 6 heated by a hipji 
frequency coil (5), characterized ri that the height 
of the oxide bath b between 2 cm and 20% of the 
diameter of the metal crucible and in that the hearth ts 
is formed from independent metal inserts embed- 
ded in a refractory material, each of said metal in- 
serts being constituted by a tube portion having an 
inlet and an outlet for the circulation of a cooling liq- 
uid, the furnace hearth (4) thus being both transpar- 20 
ent to the Inducing magnetic field and sufficiently 
cooled to ensure the formation and maintenance of 
a protective solid crust at the bottom of the crucible. 

Continuous melting furnace according to claim 1, & 
characterized in that the hearth (4) Is shaped like a 
circular plate, in which the metal inserts (22) are dis- 
tributed in accordance with a series of concentric 
rhgs, each having several curved inserts separated 
from one another by the refractory material (20). 30 

Melting furnace according to one of the claims 1 or 
2. characterized in that the crucible hearth (4) Is 
equipped with a total, rapid emptying nozzle (15). 



Melting lumace according to any one of the claims 
1 to 3, characterized in that the atmosphere above 
the furnace Is confined in an enclosure (16) tra- 
versed by a controlled scavenging gas flow. 
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FIG. 3 b 
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